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Wyzwania zwigzane z MOSH i MOAH w branzy
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Wprowadzenie

Zwiekszony nacisk na bezpieczenstwo zywnosci sprawia, ze
producenci analizuja kazdy aspekt procesu produkcji zywnosdi,
miedzy innymi przeprowadzajac oceny ryzyka dotyczace same;j
produkgji, a takze zewnetrznych czynnikéw
zanieczyszczajacych na przestrzeni taricucha dostaw. Jednym
ze zrédet skazenia zywnosci jest opakowanie.

Ze wzgledu na zdolno$¢ przenoszenia sie z opakowania na
zywnos¢, weglowodory takie jak weglowodory nasycone
olejéw mineralnych (MOSH) oraz weglowodory aromatyczne
olejow mineralnych (MOAH) znajduja sie w centrum uwagi
specjalistéw z branzy spozywczej. Do pomiaru zawartosci
MOSH i MOAH w réznych materiatach mozna wykorzystac
test BfR (Federalny Instytut Oceny Ryzyka w Niemczech). Po
wykryciu czasteczek mozna przesledzi¢ ich pochodzenie az do
oryginalnego zrédta, analizujac kazdy etap taricucha dostaw.

Istnieje wiele potencjalnych Zzrédet MOSH i MOAH, w tym
zbiory, przetworstwo, srodowisko, skazenie pasz itd., a takze
bedace tematem niniejszego opracowania technicznego Mobil
srodki smarne, ktore uzywane sa do smarowania maszyn
stosowanych w procesie produkgji zywnosci i opakowan. Jak
omaoéwiono w opracowaniu technicznym ,Wyzwania zwigzane
zMOSH i MOAH w branzy spozywczej”, czesto zaktada sie, ze
MOSH i MOAH sa substancjami toksycznymi. Stowarzyszenie
Concawe jednoznacznie stwierdzito jednak, ze profil Srodkéw
smarnych nie wykazuje obecnosci szkodliwych lub
rakotwdrczych substandji i nie stwarza zagrozenia dla
bezpieczenstwa.

Niniejsze opracowanie techniczne Mobil koncentruje sie na
pochodzeniu zanieczyszczen substancjami MOSH i MOAH
spowodowanych przez smarowanie, aby utatwi¢ zrozumienie
wynikéw testu BfR na srodkach smarnych oraz ich skutkéw.

Sktad srodkéw smarnych uzywanych w maszynach
spozywczych

Przemystowe $rodki smarne zazwyczaj zawieraja od 90% do
99% oleju bazowego pochodzenia mineralnego lub
syntetycznego. Pozostata cze$¢ gotowego produktu stanowia
dodatki uszlachetniajace. Jak podkreslono w dokumencie
»Mineral oils are safe for human health?” (,Czy oleje mineralne
sa bezpieczne dla zdrowia cztowieka?”) przygotowanym przez
Concawe, podejmowane sa starannie opracowane dziatania
kontrolne, ktére zapewniaja bezpieczerstwo olejéw bazowych
podczas transportu i uzytkowania .

Oleje bazowe sa zasadniczo podzielone na grupy w zaleznosci
od sposobu przetwarzania oraz witasciwosci koicowych.

Grupa | obejmuje konwencjonalne, parafinowe oleje mineralne
rafinowane poprzez destylacje/ekstrakcje rozpuszczalnikdw,
ktére moga by¢ poddawane dziataniu wodoru w celu dalszego
oczyszczenia i usuniecia niepozadanych czasteczek.

Grupa |l zawiera oleje bazowe bedace pochodnymiinnych
proceséw chemicznych, w szczegdlnosci hydrokrakingu, ktéry
usuwa lub przeksztatca niepozadane czasteczki, takie jak
weglowodory nienasycone lub czasteczki zawierajace np.
siarke, w celu poprawy wydajnosci.

Grupa lll to oleje bazowe uzyskiwane w bardzo surowych oraz/
lub selektywnych procesach rafinagji, ktére umozliwiaja
powstawanie stabilnych czasteczek. Zazwyczaj proces
obejmuje silny hydrokraking (rozbijanie i przeksztatcanie
czasteczek) w celu osiagniecia pozadanej struktury.

Grupe IV stanowia polialfaolefiny, ktére pozyskuja doktadnie
okreslone czasteczki olefiny z procesu rafinacji chemicznej,
a nastepnie przeprowadzaja ich polimeryzacje lub
oligomeryzacje w celu zbudowania szeregu bardzo
dyskretnych, zsyntetyzowanych czasteczek parafinowych.

Grupa V klasyfikowana jest jako wszystkie pozostate oleje
bazowe, w tym bardziej egzotyczne czasteczki o bardzo
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specyficznych wiasciwosciach chemicznych, ktére moga by¢
wykorzystywane ze wzgledu na swoje okreslone cechy
niewystepujace lub wystepujace w ograniczonym zakresie
w grupach I-IV.

W przemysle spozywczym, gdzie wystepuje ryzyko wycieku
srodkéw smarnych z maszyn na zywnos¢, komponenty oraz
gotowe Srodki smarne sg poddawane rygorystycznej kontroli
pod katem zgodnosci z normami instytugji takich jak FDA lub
NSF, co gwarantuje, ze s3 one bezpieczne w przypadku
incydentalnego kontaktu z zywnoscia. Takie $rodki smarne sa
uznawane za bezpieczne, jezeli sa zgodne z wymogami

FDA 21 CFR 178.3570 dotyczacymi ,srodkéw smarnych
dopuszczonych do incydentalnego kontaktu z zywnoscig” i sa
zarejestrowane jako komponenty (NSF HX-1) lub w petni
sformutowany $rodek smarny (NSF H1). Oleje bazowe HX-1
moga by¢ wytwarzane z dowolnych standardowych olejéw
zgrup od | do V, jednak musza one zosta¢ odpowiednio
wyselekcjonowane w zaleznoéci od indywidualnych
wiasciwosci. Wybierane sa takze dodatki uszlachetniajace.
Wazne jest, aby pamietad, ze srodki smarne H1 dopuszczone sa
wytacznie do ,incydentalnego kontaktu z Zywnoscig”. Nalezy
zapobiegac wszelkim wyciekom, tak aby nie przekroczyty one
progu skazenia wynoszacego 10 ppm.

Test Federalnego Instytutu Oceny Ryzyka, Niemcy
(BfR)

W oparciu o technike GC - FID w instytucie BfR opracowano
analityczna metode okreslania zawartosci MOSH i MOAH

w czastkach na milion (ppm) w zywnosci lub materiatach
majacych kontakt z zywnoscia (np. opakowaniach).
Niepewnos¢ w testach wynosi £25%. Aktualnie nie jest
dostepny zaden test wykrywajacy zawartos¢ MOSH i MOAH
opracowany specjalnie z mysla o $rodkach smarnych. Test BfR
wykorzystywany jest w branzy srodkéw smarnych w celu
generowania danych, przy uzyciu ktérych mozna odpowiadac
na pytania uzytkownikéw korcowych lub opracowywaé
deklaracje marketingowe.

Link do testu: Metoda testu BfR

Testowanie metoda BfR w celu okreslenia
wystepowania MOSH i MOAH

Przetestowano szereg olejéw bazowych oraz dostepnych

w handlu gotowych $rodkéw smarnych, w tym niektére
»dopuszczone do incydentalnego kontaktu z zywnosciag”
(HX-1iH1), w celu ustalenia obecnosci MOSH i MOAH. Wyniki
zaprezentowane sg w ponizszej tabeli.

Olej bazowy/produkt HX-1ayH1? | P ‘:ge‘;“ Wykryto MOAH? | Wykryto MOSH?
Lekki mineralny olej bazowy Nie | Tak Tak
Umiarkowany mineralny olej bazowy Nie | Tak Tak
Ciezki mineralny olej bazowy Nie | Tak Tak
Olej bazowy poddany hydrokrakingowi 1 Nie wykryto Tak
Olej bazowy poddany silnemu hydrokrakingowi Il Nie wykryto Tak
Olej biaty I Nie wykryto Tak
Lekkie polialfaolefiny (PAO) v Nie wykryto Tak
Syntetyczny naftalen alkilowany \ Tak Tak
Syntetyczny benzen alkilowany \ Tak Tak
Dostepne w handlu srodki smarne na bazie oleju

Wysokiej jakosci olej hydrauliczny ISO VG 46 Nie 1 Nie wykryto Tak
Wysokiej jakosci uniwersalny olej hydrauliczny ISO VG 32 Nie Mieszanki llli | Nie wykryto Tak
Wysokiej jakosci uniwersalny olej hydrauliczny ISO VG 68 Nie Mieszanki lll i Nie wykryto Tak
Wysokiej jakosci olej przektadniowy ISO VG 320 Mieszanki IV il Nie wykryto Tak
Syntetyczny olej przektadniowy ISO VG 220 Nie Mieszanki IV iV Nie wykryto Tak
Syntetyczny olej przektadniowy (glikol polialkilenowy) \ Nie wykryto Nie wykryto
Dostepne w handlu smary na bazie oleju

Smar z zageszczaczem litowym kompleksowym Nie | Tak Tak
Smar z zageszczaczem aluminiowym kompleksowym I Nie wykryto Tak

.: NSF H1 - produkt bezpieczny w przypadku incydentalnego kontaktu z zywnoscig - nawet w razie wykrycia MOSH/MOAH

:zawartos¢ MOAH jest ponizej limitu wykrywania, co ,nie przetozy sie na zawartos¢ MOAH w zywnosci”

:wykryto obecno$¢ MOSH oraz/lub MOAH



https://www.bfr.bund.de/cm/349/determination-of-hydrocarbons-from-mineral-oil-or-plastics.pdf
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Uwagi

1. We wszystkich mineralnych (grupy I-Ill) oraz
syntetycznych (grupy IV oraz V) olejach bazowych
wykryta jest zawartos¢ MOSH z wyjatkiem
syntetycznego oleju przektadniowego na bazie
glikolu polialkilenowego (grupa V). W tescie BfR nie
uwzgledniono rozréznienia miedzy mineralnymi
a syntetycznymi olejami bazowymi.

2. Test BfR identyfikuje zawartos¢ MOSH oraz/lub
MOAH niezaleznie od tego, czy dany $rodek smarny
jest dopuszczony do incydentalnego kontaktu
zywnoscia (zarejestrowany jako NSF H1 lub HX-1).

3. Nie wykryto zawartosci MOAH w olejach bazowych
zgrupll, Il IV.

4. Zawartos¢ MOAH zostata wykryta w niektérych
olejach syntetycznych z grupy V, takich jak
alkilowane nafteny i benzeny, ktére zawieraja
cykliczne struktury pierscieniowe. Test nie
uwzglednia rozréznienia pomiedzy komponentami
MOAH zarejestrowanymi i niezarejestrowanymi
jako HX-1.

Whioski

Test BfR zostat opracowany po to, by umozliwia¢
branzy spozywczej wykrywanie skazenia MOSH

i MOAH w zywnosci. Na przestrzeni proceséw
produkgji i taricucha dostaw istnieje wiele
potencjalnych zrodet tych czasteczek, a Srodki smarne
s3 tylko jednym z nich. W tym opracowaniu dokonano
nastepujacych obserwadji:

1.MOSH i MOAH uznawane s3 za ,mineralne”, jednak
test BfR nie uwzglednia rozréznienia miedzy olejem
mineralnym a olejem pochodzenia syntetycznego.
W zwiazku z tym samo korzystanie z syntetycznych
srodkéw smarnych nie oznacza, ze nie zostang one
wykryte w przypadku zanieczyszczenia zywnosci.
Zastosowanie materiatow syntetycznych w $rodkach
smarnych nie zwalnia z obowiazku prawidtowego
zarzadzania ryzykiem zanieczyszczenia zywnosci.

Zrédta:

2. W celu skuteczniejszego zapobiegania skazeniu
zywnosci przez MOAH zaleca sie, aby producenci
zywnosci wykorzystywali wysoce wydajne srodki
smarne zarejestrowane jako NSF H1.

3. Formutowanie $rodkéw smarnych, ktére nie sa
wykrywane jako zawierajgce MOSH w tescie BfR,
nie jest mozliwe, chyba ze uzywana jest specyficzna
technologia z grupy V, z ktéra wiaza sie dodatkowe
wyzwania w kwestii wydajnosci i kosztow. Nie da sie
w tatwy sposéb unikngé obecnosci MOSH
w $rodkach smarnych.

4. Dostepne sa srodki smarne zarejestrowane jako NSF
H1, w ktérych wedtug deklaracji ,nie przewidziano
zawarto$ci MOAH w formulagji i ktére nie
przyczyniaja sie do obecnosci MOAH w zywnosci”.

Poniewaz MOSH i MOAH sa wykrywane w tescie BfR
niezaleznie od tego, czy srodek smarny jest bezpieczny
w przypadku incydentalnego kontaktu z zywnoscia czy
tez nie, jedynym pewnym sposobem na ograniczanie
ryzyka jest bezpieczne uzytkowanie srodkéw
smarnych NSF H1. W niemal wszystkich srodkach
smarnych mozna wykry¢ obecnos¢ MOSH, a niektdre
z nich moga takze zawiera¢ MOAH. Poniewaz jednak
wykrywanie zanieczyszczenia w branzy spozywczej
koncentruje sie bardziej na MOAH, a nie na MOSH,
wysoce wydajne srodki smarne zarejestrowane jako
NSF H1 moga zostac sformutowane tak, aby nie
zawieraty MOAH i nie przyczyniaty sie do ich
obecnoéci w zywnosci, co pomaga w ograniczeniu
czasochtonnych badan pod ich katem.

™, Mineral oils are safe for human health?” Opracowany przez Concawe Mineral Hydrocarbons Task Force Special MOCRINIS (STF-33)

Stwierdzenia zawarte w niniejszym dokumencie odzwierciedlajg obecna opinie ExxonMobil w oparciu o dostepne na dany moment dane

naukowe. ExxonMobil zastrzega sobie prawo do edycji niniejszego dokumentu bez uprzedzenia i nie ponosi odpowiedzialnosci za poleganie

przez dowolna strone trzecig na stwierdzeniach zawartych w tym dokumencie. Warunki zakupu produktu reguluja wszystkie gwarancje
i odpowiedzialnos¢ za produkt ExxonMobil.
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