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Wprowadzenie do poboru prébek Interpretacja wynikéw

. Mobil Serv®™ Lubricant Analysis

l Kiedy i co badac

l Interpretacja wynikéw analizy

l Raport Mobil Serv Lubricant Analysis

l Wybér rodzaju analizy Mobil Serv Lubricant Analysis
Czynnosci korygujace
e polbe prelees l Ocena stanu technicznego urzadzen

l Pobieranie reprezentatywnej probki

l Ocena charakteru zanieczyszczen

l Instrukcje poboru probek i ich skanowania l Ocena stanu srodka smarnego

l Kontrola pobranej probki

M Service Mark

©;
@ Czy wiesz...

Jak uzyska¢ pomoc?

l Ocena warunkow pracy silnika

l Poréwnanie klas lepkosci Srodkéw smarnych

Mobil Serv®M Lubricant Analysis to innowacyjny program
analizy oleju stworzony w oparciu o wiodaca w branzy
specjalistyczna wiedze praktyczna.

Odpowiedzi na wszelkie pytania oraz pomoc techniczna
mozna uzyskaé, kontaktujac sie z przedstawicielem

handlowym ExxonMobil lub biurem pomocy technicznej.




PO EC Techniki poboru probek Interpretacja wynikéw Czynnosci korygujace

do poboru prébek

Mobil Serv>™ Lubricant Analysis: podstawy monitoringu

We wspétczesnym przemysle powszechnie stosuje sie praktyki
serwisowe prowadzone w oparciu o badania. Wiodace w branzy
firmy coraz bardziej zdaja sobie sprawe z faktu, ze analiza oleju
stanowi kluczowy element kazdego programu monitorowania
stanu technicznego urzadzen. Skuteczny program analizy oleju
moze pomoc:

Zwiekszy¢ Obnizy¢ Wydtuzy¢ okres
niezawodnos¢ koszty eksploatagji eksploatacji
urzadzen urzadzen

& -

Program Mobil Serv®™ Lubricant Analysis upraszcza proces
monitorowania stanu srodkéw smarnych, dostarczajac osobom
odpowiedzialnym za utrzymanie ruchu wiarygodne wyniki, dzieki
ktorym moga oni podejmowac wiasciwe decyzje.

Mobil Serv Lubricant Analysis generuje szczegdtowe raporty
dotyczace stanu urzadzen i sSrodkdéw smarnych, korzystajac przy

tym z niezrownanej elastycznosci, wiedzy specjalistycznej oraz . .,
Warto wiedzie¢

rozwigzan z zakresu zapewniania jakosci ExxonMobil. . )
Analiza oleju

= Elastycznos$¢ — to mozliwos¢ bardziej efektywnego

wykonywania wielu zadan dzieki internetowym funkcjom Analiza oleju jest skutecznym narzedziem

Mobil Serv Lubricant Analysis. stuzgcym do monitorowania stanu technicznego
» Wiedza specjalistyczna — dzieki globalnej wspodtpracy urzadzen. W celu dalszego doskonalenia

z producentami OEM oraz praktycznemu doéwiadczeniu programu zapewnienia niezawodnosci maszyn

w obrebie zaktadu warto rozwazy¢ wdrozenie
dodatkowych praktyk monitorowania urzadzen,
takich jak przeglady, kontrola drgan,
prowadzenie dziennikdéw operatora itp.

w dziedzinie $rodkéw smarnych ExxonMobil dostarcza
skutecznego wsparcia w zakresie utrzymania ruchu.

= Jakos¢ — rozwiazania z zakresu zapewniania jakosci ExxonMobil
pozwalaja podejmowac przemyslane decyzje.

@ Czy WI eSZ N 1. Zdefiniuj wskazniki i cele. . Podejmij niezbedne dziatania w oparciu

2. Uzyskaj akceptacje przetozonych. o wyniki analizy.

jak ustanowic 3. Zorganizuj szkolenia dla personelu. . Poréwnaj wyniki analizy ze wskaznikami

i realizowac skuteczny 4. Zidentyfikuj stosowane urzadzenia i celami.
program anallzy O|eJU? i okres| czestotliwos¢ pobierania probek. . Dokonaj przegladu programu

5. Rozpocznij wdrazanie programu. i wprowadz ewentualne zmiany.
. Dokumentuj uzyskane oszczednosci.
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do poboru prébek

Kiedy i co bada¢

Analiza oleju jako narzedzie diagnostyczne cechuje sie najwyzsza skutecznoscia, gdy probki z objetych programem urzadzen pobierane
sa w okreslonych, regularnych odstepach czasu.

1. Okreslenie punktéw poboru prébek — wybierajac urzadzenia, ktére majg zostac objete programem, warto wzigé pod
uwage wymienione ponizej czynniki i zapoznac sie z zalecana czestotliwoscig poboru probek w instrukcji dostarczone;

przez producenta OEM.

: . Okres eksploatacji Okres eksploatacji Docelowe wyniki Skutki ekonomiczne
Srodowisko pracy . . ) -
oleju urzadzenia analizy awarii
= Duza ilo$¢ zanieczyszczen/ = Godziny/mile/ = Godziny/mile/kilometry = Wartosci powyzej = Zagrozenie dla
kurzu kilometry od ostatniej , ) limitow zdrowia
q a = Szacowany sredni okres
) L . wymiany $rodka . PN "
= Duze obcigzenie/wysokie smarnego eksploatadji = Wartosci mieszczace = Ryzyko przerwania
ci$nienie/wysoka predkos¢ ) sie w ramach limitéw ciggtosci produkgji
S = Marka i model

= Wysokie temperatury = Koszty naprawy

zanieczyszczenia

= Niskie temperatury = Koszty przestoju

= Produkt klasy

= Zanieczyszczenia chemiczne premium, syntetyczny, = Straty w produkgji
mineralny
= Wysoka wilgotnos¢ = Koniecznos¢
wytgczenia maszyny
z procesu produkgji

- 2. Sporzadzenie harmonogramu poboru prébek — regularne pobieranie prébek pozwoli precyzyjnie okresli¢
@ dotychczasowe tendencje w zakresie sprawnosci urzadzenia. W przypadku braku dostepu do zalecen producenta OEM
dotyczacych czestotliwosci poboru probek mozesz skorzystac z ponizszej tabeli zawierajacej wskazéwki pozwalajace
okresli¢ wstepna czestotliwos¢ poboru prébek.

Urzadzenia / maszyny Maszyny robocze ciezkie Pojazdy drogowe

Zastosowanie Czestotliwos¢ Zastosowanie Czestotliwosé Zastosowanie Czestotliwos¢

Silnik zasilany gazem 250 godzin Silnik 250 godzin Silnik 25000 km lub 15 000 mil

wysypiskowym wysokoprezny wysokoprezny

Silnik generatora 500 godzin Silnik montowany 250 godzin Przektadnia 500 godz., 40 000 km
w kole lub 25 000 mil

Silnik zasilany gazem 500 godzin Mechanizm 500 godzin Uktad hydrauliczny 500 godz., 40 000 km

ziemnym réznicowy lub 25 000 mil

Uktad smarowania Co miesiac Uktad 500 godzin

maszyny papierniczej hydrauliczny

Turbina Co miesiac Przektadnia 500 godzin

Sprezarka 3 miesiace Przektadnia 1000 godzin
gtéwna

Przektadnia zebata 3 miesiace

Uktad hydrauliczny 3 miesigce
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do poboru prébek

Wybor rodzaju analizy Mobil Senv>™ Lubricant Analysis

Opcje analiz”
Program Mobil Serv®™ Lubricant Analysis oferuje szereg opcji zaleznych od
zastosowania objetych nim urzadzen, a takze kilka poziomdéw analizy do wyboru.

Wymienione ponizej poziomy analizy wymagajg wykorzystania zestawu
pojemnikéw o pojemnosci 4 uncji (120 ml).

Rodzaj ustugi Opis

Mobi -
Essential Analysis Dostarcza podstawowych informacji istotnych dla danego zastosowanis, ktére ELS‘emr.x
* pomagaja okresli¢ stopien zuzycia urzadzen, ilos¢ zanieczyszczen oraz stan oleju.
S ing Ki
Enhanced Analysis Umozliwia przeprowadzenie dodatkowych testéw, ktére dostarczaja bardziej SRl
PO szczegotowych danych (takich jak liczba czastek i wskaznik zawartosci czastek
ferromagnetycznych (PQ) w uktadach hydraulicznych/systemach cyrkulacji badz Q%E:ﬂls:g
w silnikach - liczba zasadowa i wskaznik PQ).
Elite Analysis Zapewnia wysoce precyzyjny poziom badan dla ograniczonej liczby zastosowan
'YX w bardzo wymagajacych warunkach (np. dla precyzyjnych maszyn hydraulicznych).
Rozbudowane opcje analiz”
Bezwzgledna koniecznos¢ utrzymania ruchu maszyn moze wigzac sie z potrzeba
przeprowadzenia analiz na poziomie zaawansowanym. Rozbudowane opcje analizy
(dostepne jedynie dla wybranych zastosowan) zostaty opracowane jako wsparcie
procesu podejmowania decyzji majacych na celu zapewnienie niezawodnosci maszyn.
W celu przeprowadzenia rozbudowanej analizy wykorzystuje sie metalowe
pojemniki o pojemnosci 1 litra.
Rodzaj ustugi Opis
Continued Use Umozliwia przeprowadzenie dodatkowych testéw w celu okreslenia, czy olej MDEEL.SEEE
Analysis (CUA) nadaje sie do dalszej eksploatadji (np. test na utlenianie oleju w wirujacym zbiorniku
cisnieniowym (RPVOT) oraz kontrola pod katem pienienia i demulgacji). Zaleca sie
przeprowadzanie tego typu analizy raz w roku. wesew  Npling Kit
Varnish Prediction Umozliwia przeprowadzenie dodatkowych testéw w celu wykrycia obecnosci
Analysis (VPA) osadéw w kluczowych uktadach (np. kolorymetria saczka membranowego (MPC),
ocena pozostatego okresu uzytkowania RULER - fenole i RULER - aminy).
Zaleca sie przeprowadzanie tego typu analizy co kwartat lub raz w roku. —_—
Maximum service taczy w sobie funkgje analiz CUA i VPA, aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ niezawodnos¢
analysis (MSA) urzadzen i umozliwi¢ wykrywanie probleméw zanim doprowadza one do

powodujacych straty finansowe przestojéw i koniecznosci wykonania kosztownych
napraw. Zaleca sie przeprowadzanie tego typu analizy co kwartat lub raz w roku.

*Analiza moze rozni¢ sie w zaleznosci od laboratorium, dostarczonego produktu lub stanu oleju. Wiecej informacji dotyczacych wyboru analizy najlepiej
dopasowanej do Twoich potrzeb mozna uzyska¢, kontaktujac sie z przedstawicielem ExxonMobil lub odwiedzajac strone mobilserv.mobil.com.

Zestawy Mobil ServM Lubricant Analysis

@ 1. Okresl opcje analizy wymagana
@ Czy Wl eSZ do zrealizowania celéw programu. mozesz otrzymac u autoryzowanego

2. Okres| poziom ustugi Mobil Serv dystrybutora lub lokalnego przedstawiciela
Jak wybrac i otrzymac dostosowany do potrzeb Twojej analizy.’ ExxonMobil.
zestawy do pobierania 3. Zaméw odpowiedni zestaw do
probek? pobierania oleju Mobil Serv.




Wprowadzenie

do poboru prébek Techniki poboru prébek Interpretacja wynikow Czynnosci korygujace

Pobieranie reprezentatywnej probki

Sposob, punkt i czestotliwos¢ poboru
oleju maja wptyw na jakos¢ wynikdw.

W celu uzyskania precyzyjnych wynikéw analizy konieczne jest
pobranie reprezentatywnej prébki. Kluczowe znaczenie ma w tym
przypadku pobieranie prébek w regularnych odstepach czasy,

z tego samego punktu poboru i z wykorzystaniem tych samych technik.
Aby uzyskac jak najlepsze rezultaty:

1. Sporzadz harmonogram poboru prébek.

= Dopasuj harmonogram do planowanych czynnosci
serwisowych.

= Pobieraj olej zawsze z tego samego punktu poboru
w regularnych odstepach czasu.

= Pobieraj olej w temperaturze roboczej, korzystajac
w tym celu z zaworu do poboru préobek, pompy prozniowej
lub zgtebnika rurkowego. Zachowaj szczegdlna ostroznos¢,
jesli temperatura oleju przekracza 120°F (50°C).

2. Stosuj dobre praktyki w zakresie utrzymania porzadku.
W dostarczonej prébce oleju pracownicy laboratorium poszukuja
czasteczek o rozmiarze mniejszym niz 8 mikrondw, ktére nie
sg widoczne gotym okiem (patrz ,Warto wiedzie¢ - Jak duzy
jest mikron?”).
= Podczas poboru oleju stosuj odpowiednie srodki
bezpieczenstwa (okulary ochronne, rekawice itp.).
= Uzywaj wytacznie nowych pojemnikéw na olej i nie Analiza laboratoryjna zazwyczaj wykrywa obecnos¢
zanieczyszczen o rozmiarze < 8 mikrondw, a wiec
czasteczek pieciokrotnie mniejszych niz te, ktére
mozemy dostrzec gotym okiem. Widoczne
czasteczki lub obecnos¢ wody w prébce moga
Swiadczy¢ o nieprawidtowych warunkach pracy
maszyn — w takim wypadku zalecane jest podjecie
odpowiednich czynnosci korygujacych.

Warto wiedzie¢
Analiza zanieczyszczen

otwieraj ich przed pobraniem prébki.

= Zadbaj o czystos$¢ obszaru w sasiedztwie punktu poboru lub
korka spustowego.

= Przeptucz nowy pojemnik na prébki badanym olejem przed
pobraniem ostatecznej probki, ktéra zostanie wystana do
laboratorium. W przypadku analizy liczby czastek zaleca sie
trzykrotne napetnienie/przeptukanie pojemnika przed
pobraniem ostatecznej probki. Jak duzy jest mikron (pm)?

= Unikaj poboru prébek z korka spustowego, poniewaz trudno
w tym miejscu o reprezentatywna probke. Jesli nie ma innej
mozliwosci, pobierz prébke, gdy olej jest wciaz ciepty
w potowie procesu jego spuszczania.

= Nie uzywaj sSrodkéw odttuszczajacych do czyszczenia

przyrzadéw do pobierania probek. Nawet sladowe ilosci tego
rodzaju substancji moga wptynac na wyniki analizy. (
3. Zapisuj dane dotyczace urzadzer i prébek.
Gromadz je, aby wspomaoc proces interpretacji i normalizacji uzyskanych

"y Lo . . Krwinki Talk
wynikéw. Upewnij sie, ze dane dotyczace prébek (w tym data, godz./mi/ Ludzki wlos  biate Mikron Resmetyezny
km dot. oleju i maszyn) zostaty wprowadzone do systemu. 0,0028cala 0,001 cala  0,000039 cala 0,0001 cala

0.07 mm 0.025 mm 0.001 mm 0.0025 mm

Pobieraj probki w regularnych odstepach czasuy, e 25 pm 1pm 25pm

z wiasciwego punktu poboru i z wykorzystaniem Wykres nie przedstawis dokdadnych proporcj
i . . i zostat zamieszczony jedynie w celach informacyjnych.
odpowiednich technik.




Wprowadzenie
do poboru prébek

Techniki poboru prébek

Instrukcja poboru prébek i ich skanowania

Pobierz prébke
Przed pobraniem prébki pamietaj, aby:

= Zaktualizowac lub dodac¢ dane urzadzenia podczas rejestracji online.

= Upewnic sie, ze obszar, z ktérego zostanie pobrana prébka, jest czysty.

= Pobra¢ probke o temperaturze mozliwie najbardziej zblizonej do
temperatury roboczej (o ile pozwalaja na to zasady bezpieczenstwa).

= Wprowadzi¢ dane dotyczace pracy maszyny.

Nalezy uzy¢ pojemnika na prébki
Mobil Serv i pobiera¢ reprezentatywna
probke oleju z wybranego punktu poboru.
! Nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos¢, jesli temperatura oleju
przekracza 50°C.

Przedstawiony na ilustracji mechanizm
pompy do probek moze réznic sie od
rozwigzania stosowanego przez Ciebie.

=
NAPEENIENIA

.0 .
% 60001164741 %
i e 2

Mobil Serv-
LubicntAnalyss

*e
B

0001164741

Temperatura oleju
<3CA
<200F A

Program Mobil Serv®™ Lubricant Analysis oferuje dwa sposoby
rejestracji pobranych prébek. Mozesz tradycyjnie wydrukowac
etykiete pojemnika lub skorzystac z szybszej, prostszej metody
rejestracji z wykorzystaniem technologii skanowania.

©;
@ Czy wiesz...

Jak zaoszczedzi¢

godziny pracy?

Prosimy dokreci¢ zakretke pojemnika na
probki. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole
wzrokowa prébki, zwracajac szczegdlng
uwage na widoczne czasteczki, wode lub
inne zanieczyszczenia.

! Jedli w probce znajduja sie widoczne
zanieczyszczenia, probki nie nalezy
wysyta¢ do laboratorium. Zaleca sie
podjecie czynnosci korygujacych.
Ponownie pobrac prébke po
rozwigzaniu problemu.

Interpretacja wynikow

Czynnosci korygujace

Warto wiedziec¢
Dokumentowanie danych dotyczacych
maszyn/czynnosci serwisowych

Okreslenie trendow jest niezbedne w celu
prawidtowej interpretacji wynikéw analizy. Dlatego
tak wazne jest dotaczenie kluczowych informacji

dotyczacych urzadzen i czynnosci serwisowych
(np. daty pobrania prébki, godz./mi/km, dolewek
oleju, itp.) do wysytanej do laboratorium probki.
Dane te umozliwiaja normalizacje trendéw w

wynikach analiz, dzieki czemu ocena prébki pozwala
na wyciagniecie bardziej precyzyjnych wnioskow.

Wdrozywszy procedure poboru probek

z wykorzystaniem technologii skanowania,
dziatajacy w Teksasie producent tlenku
glinu zanotowat" skrécenie czasu
potrzebnego na przygotowanie probek az
0 66% - a wiec $rednio o 192 godziny
pracy w skali roku.

Zwiekszona efektywnos¢ procesu
pozwolita skréci¢ czas pracy przeznaczony
na przygotowanie probek, generujac
roczne oszczednosci rzedu 9600 dolaréw.
*To potwierdzenie osiggnietych korzysci jest oparte na doswiadczeniu
jednego klienta. Rzeczywiste wyniki moga sie rézni¢ w zaleznosci od

stosowanego typu urzadzen i ich eksploatadji, warunkéw i srodowiska
pracy oraz wczesniej stosowanego $rodka smarnego.

V



Wprowadzenie

do poboru prébek Techniki poboru prébek

Interpretacja wynikow Czynnosci korygujace

Przesytanie probki — technologia skanowania

Metoda wykorzystujaca technologie skanowania pozwala zaoszczedzic¢ czas, zwieksza doktadnos¢ danych i przyspiesza proces
obstugi prébki w laboratorium. Wszystkie czynnosci w obrebie tej metody mozesz wykonac z poziomu komputera lub urzadzenia,
korzystajac z klawiatury, kompatybilnej kamery internetowej lub skanera oraz aplikacji Mobil Serv Sample Scan.

-

Mobil Serv
-

hil
E‘.{é

O)
Zeskanuj identyfikator Przyporzadkuj pojemnik na probke Whprowadz dane dotyczace
pojemnika na probke do wybranego urzadzenia: pracy urzadzenia i czynnosci
a) Zeskanuj etykiete urzadzenia lub serwisowych (data, godz./
b) Wybierz urzadzenie z listy mi/km itp.)

LUB

Przesytanie probki — drukowanie etykiety

T
| Il

Wybierz urzadzenie Wydrukuj etykiety
do wydrukowania probek

Wprowadz dane dotyczace pracy
urzadzenia i czynnosci serwisowych
(data, godz./mi/km itp.)

N

Mobil Serv

Mobil Serv
et A

Upewnij sie, ze
widoczny jest tylko
jeden identyfikator
pojemnika po

a. Pamietaj, aby do wprowadzania
przyklejeniu etykiety

danych uzy¢ dtugopisu

b. Wpisz dane czytelnie na
etykiecie

c. Uwazaj, aby wpisane dane nie
ulegty rozmazaniu - pozwoli
to na ich prawidtowy odczyt
w laboratorium

ve vo
% bocot16a7ar %
% o

Mobil Serv-

Lubricant Ana iysis

Umies¢ pojemnik w osobnej
plastikowej torebce
zamykanej na suwak i upewnij
sie, ze jest ona szczelnie
zamknieta, aby uniknad
rozlania sie oleju.

Pakowanie i wysytka

1. Uzyj materiatéw z zestawu do pobierania probek
Mobil Serv Lubricant Analysis.

2. NIE nalezy zakleja¢ zakretek pojemnikow na probki.

3. Umies¢ pojemnik na probke w kopercie, dokrecajac uprzednio
zakretke.

4. Umies¢ wydrukowana wczesniej etykiete adresowa na przesyice.

5. Natychmiast nadaj przesytke zawierajaca prébke.



Wprowadzenie

do poboru prébek Techniki poboru prébek Interpretacja wynikow Czynnosci korygujace

Kontrola pobranej probki

Standardowa kontrola wzrokowa pobranej prébki pozwala zdoby¢
wiele cennych informacji. Pamietaj, aby starannie obejrze¢ kazda
pobrana prébke przed wystaniem jej do laboratorium.

Przejrzystos¢

Przejrzystos¢ jest doskonatym wskaznikiem obecnosci zanieczyszczen.
Srodek smarny w dobrym stanie jest przejrzysty i jasny. Z kolei metny
wyglad wskazuje na obecnos¢ substandji, takich jak woda, parafing,
ptyn z uktadu chtodzacego, czynnik chtodniczy lub niekompatybilny
srodek smarny. W niektérych przypadkach substancja, ktéra
powoduje metny wyglad oleju, tworzy osobna warstwe, opadajac na
dot pojemnika lub unoszac sie nad warstwa oleju.

Osad i czastki state

Osad i czastki state dostarczaja jeszcze bardziej szczegdtowych
informacji. Obecnos¢ osadu niemagnetycznego w przejrzystej

i jasnej prébce oleju moze oznaczac zanieczyszczenie w postaci
brudu, pytu lub piasku. Z kolei osad magnetyczny moze wskazywac
na obecnos¢ rdzy lub wysokie zuzycie Scierne maszyny

(patrz ,Warto wiedzie¢ - Zanieczyszczenia widoczne gotym okiem”).

Wysytanie pobranej probki

Laboratorium Mobil Serv®™ Lubricant Analysis doktada wszelkich
staran, aby dostarczac petne i precyzyjne wyniki przeprowadzonej
analizy. Wyniki sa udostepniane online zazwyczaj w przeciagu
1-2 dni roboczych od dnia otrzymania prébki.

Proces ten mozna przyspieszy<, postepujac zgodnie z ponizszymi
wskazéwkami:

1. Uzyj metody wykorzystujacej technologie skanowania.
Zeskanuj kod QR z pojemnika i przyporzadkuj go do wybranego Warto wiedzie¢
urzadzenia jeszcze przed wysytka. Zanieczyszczenia widoczne

gotym okiem

2. Skorzystaj ze specjalnych opakowan do wysyitki bedacych

czescia zestawu do pobierania prébek. Jesli w pobranej prébce widoczne s3
zanieczyszczenia (woda, brud, opitki metalu itp.)
3. Wyélij prébke niezwiocznie. nie wysytaj probki do laboratorium, lecz wykonaj

czynnosci korygujace. Zanieczyszczenia
widoczne gotym okiem wskazujg na
nieprawidtowosci, a dodatkowo moga uszkodzi¢
sprzet laboratoryjny. Po rozwigzaniu problemu
pobierz prébke ponownie.

4. Wysytaj probki, korzystajac z ustug pocztowych gwarantujacych
dostarczenie przesytki w ciagu jednego dnia/ustug kurierskich
badz wybieraj wysytke pierwsza klasa/priorytetem.

Przedstawiony na ilustracji mechanizm pobierania prébek moze
réznic sie od rozwigzania stosowanego przez Ciebie.
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Interpretacja wynikéw analizy

Program Mobil Serv®™ Lubricant Analysis dostarcza niezréwnanej
wiedzy o Srodkach smarnych ExxonMobil dzieki dtugoletniemu
doswiadczeniu i bliskiej wspdtpracy z producentami OEM. Nasze
solidne dziedzictwo oparte na specjalistycznej wiedzy praktycznej to
gwarancja wiarygodnych wynikéw analizy. Ogdlna ocena koncentruje
sie na trzech obszarach, ktére pomagaja zidentyfikowad:

= Stan techniczny maszyn
= Zanieczyszczenia
= Stan $rodka smarnego

Raport Mobil Serv Lubricant Analysis zawiera czytelna i zrozumiata
ocene oznaczong odpowiednim kolorem i przyjmuje jedna
z nastepujacych postaci:

Alarm — warunki eksploatacji przekraczajg dopuszczalne

. wartosci lub wymagane jest wykonanie czynnosci
korygujacych. Konieczne jest podjecie niezbednych krokdw
w celu rozwiazania problemu.

Ostrzezenie - warunki eksploatacji moga wymagac
monitorowania lub diagnostyki w celu zmniejszenia
oddziatywania na stan techniczny maszyn i wiasciwosci
srodka smarnego.

W normie - stan techniczny maszyny, wtasciwosci
srodka smarnego i poziom zanieczyszczen mieszcza
sie w dopuszczalnym zakresie.

Raport zawiera rowniez komentarze, ktére pomagaja zidentyfikowac
potencjalne problemy, wskazuja ich mozliwe przyczyny i uwzgledniaja
zalecenia dotyczace dalszych dziatan.

Monitorowanie tendencji

Aby ocenic stan techniczny urzadzen:

1. Interpretuj wyniki analizy - zapoznaj sie z warunkami eksploatacji
maszyn i smarowanymi komponentami. Wartosci graniczne okreslone
dla kazdego urzadzenia moga réznic sie w zaleznosci od producenta,
modelu i jego zastosowania oraz stosowanego srodka smarnego.

2. Monitoruj trendy w obrebie pobranych prébek - okreslenie tendengji

Czynnosci korygujace

Warto wiedziec¢
Wartosci graniczne

jest niezbedne w celu prawidtowej interpretacji wynikdw analizy. Wartoéci graniczne okreélone dla kazdego
Dlatego tak wazne jest dotaczenie kluczowych informacji dotyczacych urzadzenia moga rézni¢ sie w zaleznosci od
urzadzen i czynnosci serwisowych (np. daty pobrania prébki, godz./ producenta, modelu i jego zastosowania oraz
mi/km, dolewek oleju itp.) do wysytanej do laboratorium prébki. Dane stosowanego $rodka smarnego. Co wiecej,
te umozliwiaja normalizacje tendendji wynikéw analizy, co pozwala na proces oceny odbywa sie w oparciu o wszystkie
wyciagniecie bardziej precyzyjnych wnioskéw. dane zawarte w raporcie i moze zestawiac ze

3. Zapoznaj sie z petna trescig raportu - precyzyjna ocena stanu sobg kilka wynikéw w celu wykrycia

wymaga wziecia pod uwage wszystkich informacji zawartych w ewentualnych nieprawidtowosci.

raporcie. Zmiany w obrebie stanu technicznego maszyn zazwyczaj
wiaza sie z obecnoscia zanieczyszczen lub zmiang wiasciwosci
$rodka smarnego.
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Interpretacja wynikéw

Czynnosci korygujace

Mobil Serv Lubricant Analysis — przyktadowy raport

o)

Przed wymiana lub wyfaczeniem maszyny

] ] 1. Informacje dotyczace urzadzen
Mobil Serv L
Cobricomt Ay — dane urzadzen, ktére zostaty
Report Stotus: Normal podane podczas ich rejestracji,
unt Information wykorzystywane sa do interpretowania
Account Number: 555555 Sample 1D: 16077164 Unit 1d: TBEZ017 WynlkéW analizy. Ogélna ocena
Account Name: ABC Company Tested Lubricant: DEL1300S 15W4D CJ4  Description: TRUCK urzqdzenia d|a wybra nego
Address: 123 Main Street Sampled: 2016-02-23 Asset ID: 309291 . .
) zastosowania formutowana jest
Telephone: 55-555-555-5555 Completed: 2016-03-18 Asset Class: Engine X
rent Account. HQ ACCT Manutacarer: Caterpllr w oparciu o nazwe producenta,
Model: 3408 .. .
Recommendation/Comments: NDMVeRED OM OIL OR ENGINE Results indicate that all levels are within acceptablle ranges. Examine progressive changes and manitar results for changing trends. Sample at next mOdel linne parametry eksploataCYJne
scheduled interval. Contact your ExxonMobil (ative for further assistance if necessary. MOBIL SERV SAMPLE BOTTLE , .
P —— 2. Dane prob.l_q — dane dotyczace
eksploatacji zgromadzone podczas
‘Completed 372015 5/20/2015 10/15/2015  12/312015 31872016
Saipment Age e e e x| e T id R poboru probki dostarczajg waznych
Oil Age 269 252 286 278 262 . . 7 . .z
pp— w | w | w | = [ = informacji, ktére pomagaja ocenic
Filter Changed Yes Yes. Yes s Yes 154 HEH 4 NV H
Sample Info. geport Status Mormal Normal Mormal Normal Normal s I |nterpretoWaC .Vvynlkl anallzy.
Some 0 sormes v s ezt | raorezs w celu okreslenia stanu technicznego
Sampled 2202015 SAY201S 10272015 1212015 | 2232016 Bz e s - - - . .
wowt | wowi | wown | wosr | oo o e uzywanych maszyn. Zataczenie
Testedlbricont | Slniu o, SUPER 1. | SUPER 19w | SUPFR 15W- [ SUPER 15 wear . - P
e e 1200 — kluczowych informadji, takich jak
Contamination Rating  Normal Normal Mormal Normal Mormal 8= A {Aluminum} . . . , .
e e e e e e T i godz./mi/km i data pobrania probki,
800 =8~ Fe (ron) ’ . . .
T -tk pozwala stworzy¢ punkt odniesienia
= R
onton Abomd : . ’ a s . oy w procesie wyznaczania trendu zmian.
SAE Viscosity Grade 40 40 40 40 40 P
oo ) CI I N T Contaminans 3. Interpretacja wynikéw — opracowane
Visc®100C (cSt) 152 152 155 153 155 40 —a— 8 (Boion) | t d b R
Water (Vol %) NotDetected MotDetected 013 NotDstected | HotDetected 8= Na (Sodium) rzez nas limi obDlerane sg w oparciu
= S e - '\\// i P Y fone sa wop:
Py : ; ‘ ' 3 ) ) o producenta, model i zastosowanie
S 2 : 2 2 2 © urzadzenia oraz uzywany srodek
oo ‘ ‘ ‘ ' . T ——e——— ,
e oy 2 0 s 0 e R A smarny. Komentarze dotyczace probek
P - | = m o ; .
ke a o B . s o T Froperis e pomagaja zidentyfikowad potencjalne
o : . : : > s R problemy, wskazuja ich mozliwe
e : : i < ?5 przyczyny i uwzglq{d!'najq zalgcenla
Kipotsim) : : B ; D dotyczace czynnosci korygujacych.
R T R B W s 4. Wyniki anali t Mobil Servs"
s ctheon ; : : Z : . Wyniki analizy — raport Mobil Serv
V (Vanadium) 0 0 0 o 0 y . y . p . o .
2 s ) ) > o - Lubricant Analysis zawiera wyniki analizy
Ca (Caleium) 176 1297 1016 1270 1mr e .
A A pobranych probek przedstawione w
o) s O O O i czytelnej i zrozumiatej formie oznaczone;
Zn (Zinc) 1006 1034 928 1087 1317 . .
odpowiednim kolorem, co pozwala:
= Wykazac elementy trendu dotyczace
zuzycia urzadzenia
= Zidentyfikowac zanieczyszczenia,
O ktére moga negatywnie wptywac
na prace maszyn
= Monitorowac stan $rodka smarnego

korzystajac z innych narzedzi do

Czy wiesz...

Jak postapi¢ po
otrzymaniu raportu

monitorowania stanu technicznego
urzadzen, takich jak przeglady, kontrola
pod katem drgan czy termografia.

. Przeprowadz na miejscu badanie
opracowane na wypadek oznaczenia
wynikéw analizy laboratoryjnej terminem
L»Alarm”.

4. Wyslij kolejng probke do laboratorium.
11

potwierdz istnienie warunkow, ktére
skutkowaty oznaczeniem wynikéw analizy
terminem , Alarm”, kierujac sie przy tym

0znaczonego nastepujgcymi wskazéwkami:

terminem ,,A|a|'m”? 1. Zapoznaj sie z dziennikiem operatora
i rejestrem prac konserwacyjnych,
aby okresli¢ stan maszyny lub oleju.

2. Zweryfikuj zgromadzone informacje,
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do poboru probek Interpretacja wynikow

Techniki poboru prébek Czynnosci korygujace

Ocena stanu technicznego urzadzen

Gdy wiesz, czego szukac w raporcie dotyczacym probek, analiza oleju moze stac sie bogatym zrédtem informagji o stanie technicznym
uzywanych maszyn. Jednak aby podejmowac wtasciwe decyzje w oparciu o ujete w raporcie trendy, konieczne jest poznanie sktadu
metalurgicznego komponentdéw urzadzen. Warto zapoznad sie z dostarczona przez producenta lista materiatéw uzytych do produkgji
danej maszyny w celu poznania sktadu metalurgicznego jej komponentéw celem wsparcia procesu oceny wynikow.

Przyktadowy stopien zuzycia tozysk

o~ ——

/’><'

T T T T T T T

Stalowy Tyt

iniowy materiat
tozyskowy

Miedziany materiat
wiazacy

Otéw z cyng

zuzycie, ppm

Cyna

probki

Cyna . Ofow . Miedz . Aluminium

Monitorowane

o ) Zaplanuj czynnosci serwisowe
pierwiastki

Poznaj sktad metalurgiczny

Sktad oleju a wyniki analizy

Przy maszynach o wysokiej konsumpgiji oleju
pobranie reprezentatywnej probki moze okazac

sie niemozliwe. Istnieje ryzyko, ze potencjalne
nieprawidtowosci pozostana niewykryte ze wzgledu
na fakt, ze srodek smarny jest szybko zuzywany,

a uzupetnianie brakéw nowym olejem rozciencza
olej obecny w uktadzie. Z tego wzgledu warto
zapisywac dane dotyczace dolewek oleju podczas
pobierania probek, aby wziac je pod uwage podczas
okreslania tendendji i oceny wynikdw.

Normalizacja danych

Ocena wynikéw analizy z pominieciem
czynnikdw, takich jak czas czy
odlegtos¢ moze doprowadzi¢ do
nieprecyzyjnych wnioskéw dotyczacych
stopnia zaawansowania problemu.
Wyznaczanie trendéw w odniesieniu
do tempa zuzywania sie maszyn na
godz./km/mi moze zwiekszy¢
doktadnos¢ oceny.

Warto
wiedzieé

Standardowe metale wykorzystywane do produkcji komponentéw maszyn

Przektadnia
gtéwna

Mechanizm

Przektadnia P
réznicowy

Silnik

Pompa olejowa,
podktadki oporowe

Pompy, sprzegto, podktadki
oporowe, tuleje, wirnik
przemiennika momentu

Podktadki oporowe,
tuleje pompy

Aluminum (Al) Ttoki, tozyska, bloki, obudowy, tuleje,

wentylatory odsrodkowe, tozyska oporowe

obrotowego

Chrom (Cr) Pierscienie, tozyska wateczkowe/stozkowe, tozyska wateczkowe/ tozyska wateczkowe/ tozyska wateczkowe/
tuleje cylindréw, zawory wydechowe stozkowe stozkowe stozkowe

Miedz (Cu) Tuleje (sworznia stopy korbowodu Sprzegta, tarcze sterujace, Tuleje, podktadki Tuleje, podktadki
bocznego, krzywki, uktadu rozrzadu), tuleje, podktadki oporowe, oporowe oporowe
tozyska, chtodnica oleju, podktadki chtodnica oleju
oporowe, regulator, pompa olejowa

Zelazo (Fe) Cylindry, bloki, kota zebate, wat korbowy, Kota zebate, tarcze, Kota zebate, waty, Kota zebate, tozyska,
sworznie stopy korbowodu bocznego, obudowy tozyskowe, tasmy tozyska, obudowy wat, obudowa
pierscienie, watek rozrzadu, uktad rozrzadu,  hamulcowe, suwaki, pompy
tuleje pompy olejowej, rdza

Otéw (Pb) tozyska

Nikiel (Ni) tozyska i trzonki zaworéw

Srebro (Ag) tozyska, tuleje sworznia tozyska tozyska tozyska

Cyna (Sn) Ttoki, powtoki tozysk, tuleje

12
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Ocena stanu technicznego urzadzen

Interpretacja wynikow

Standardowe metale wykorzystywane do produkcji komponentéw maszyn (ciag dalszy)

Aluminum
(A)

Chrom
(Cn)

Miedz
(Cu)

Zelazo
(Fe)

Otéw (Pb)
Srebro
(Ag)

Cyna (Sn)

Tytan (Ti)

Silnik zasilany gazem
ziemnym/wysypiskowym

Ttoki, tozyska, bloki,

Turbina

obudowy, tuleje, wentylatory
odsrodkowe, fozyska oporowe

Pierscienie, tozyska

wateczkowe/stozkowe, tuleje
cylindréw, zawory wydechowe

Tuleje (sworznia stopy

korbowodu, krzywki, uktadu
rozrzadu), tozyska, chtodnica
oleju, podktadki oporowe,
regulator, pompa olejowa

Cylindry, bloki, kota zebate,

tozyska,
chtodnica
oleju

tozyska

wat korbowy, sworznie stopy
korbowodu, pierscienie, watek

rozrzadu, uktad rozrzadu,

tuleje pompy olejowej, rdza

tozyska

tozyska, tuleje sworznia

Ttoki, powtoki tozysk, tuleje

Warto
wiedzieé

tozyska

tozyska

tozyska

tozyska,

topaty turbin

(gazowa/
parowa)

Uktad
hydrauliczny/
cyrkulacyjny

Obudowa silnika
pompy, dtawnica
cylindra

Trzpienie, suwaki,
tozyska wateczkowe/
stozkowe

Ptyty oporowe pompy,
ttoki pompy, dtawnice
cylindra, prowadnice,
tuleje, chtodnica oleju

topatki pompy, kota
zebate, ttoki, otwory
cylindréw, trzpienie,
tozyska, obudowa
pompy

tozyska

tozyska

tozyska

Interpretacja obecnosci krzemu

Obecnos¢ krzemu jest czestym powodem

Sprezarka

Wirniki, ttoki,
tozyska, podktadki
oporowe, obudowa
bloku

Pierscienie, tozyska
wateczkowe/
stozkowe

Wyktadziny
Scierne, tuleje,
tuleje sworznia
stopy korbowodu,
tozyska (silniki
ttokowe), podktadki
oporowe

Watek rozrzadu,
blok, obudowa,
tozyska, waty,
pompa olejowa,
pierscienie, cylinder

tozyska

tozyska

Ttoki, fozyska,
tuleje

Czynnosci korygujace

Przektadnia
zebata

Podktadki
oporowe,
pompa olejowa,
tuleje

tozyska
wateczkowe/
stozkowe

Podktadki
oporowe, tuleje,
chtodnica oleju

Kota zebate,
tozyska, wat

tozyska

Uktad
smarowania
maszyny
papierniczej

tozyska

Koszyki tozysk,
tuleje, chtodnica
oleju

tozyska, kota
zebate, obudowy

tozyska

tozyska

Zrédta pochodzenia krzemu

Awaria filtra powietrza

zwiekszonego zuzywania sie komponentow

metalowych (patrz wykres). Jesli jednak

analiza nie wykazuje wysokiego stopnia

zuzycia metalowych czesci, krzem lub inne

zanieczyszczenia mogty dostac sie do probki
oleju podczas jej pobierania. Zrédtem
krzemu niepochodzacego ze Scierania sa np.

zawierajace krzem uszczelniacze, dodatki

przeciwpienne, siloksan z paliwa gazowego
oraz kauczuk silikonowy.

. Zelazo

Uszczelnienie

13



Wprowadzenie
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Ocena charakteru zanieczyszczen

Zanieczyszczenia stanowig gtéwna przyczyne nadmiernego
zuzywania sie komponentéw maszyn oraz ich awarii. Wazna
kwestig jest okreslenie ich zrédta i podjecie niezbednych czynnosci
korygujacych, aby usunac zanieczyszczenia i zapobiec ich
ponownemu whnikaniu. W ostatecznym rozrachunku dziatania

te pomoga wydtuzy¢ okres eksploatacji zaréwno urzadzen,

jak i stosowanego $rodka smarnego, zwiekszajac przy tym
niezawodnos¢ urzadzen. Trzema gtéwnymi rodzajami
zanieczyszczen pod wzgledem zrédta sa:

1. Zanieczyszczenia wewnetrzne — powstate podczas procesu
produkgji lub montazu komponentdw.

2. Zanieczyszczenia wytworzone przez maszyne - powstate
w procesie zuzywania sie komponentéw uktadu lub ich
uszkadzania przez inne czastki zanieczyszczen.

3. Zanieczyszczenia wnikajace z zewnatrz - pochodzace ze Zrodet
zewnetrznych.

Ponizsze zestawienie pierwiastkéw moze pomdc zidentyfikowad
zrédto zanieczyszczen.

Pierwiastek Potencjalne zrédto

Bor (B) Ptyn chtodzacy, dodatek uszlachetniajacy olej
Chlor (Cl) Zanieczyszczenie z gazu wysypiskowego
Potas (K) Ptyn chtodzacy

Séd (Na) Ptyn chtodzacy, sél drogowa, dodatek

uszlachetniajacy

Krzem (Si) Brud, pyt, uszczelniacz, dodatek
uszlachetniajacy, sSrodek przeciwpienny,
siloksan z paliwa gazowego

Wanad (V) Zanieczyszczenie z paliwa

Interpretacja wynikow Czynnosci korygujace

Warto wiedzie¢
Zanieczyszczenia pochodzace
z ptynu chtodzacego

Ptyn chtodzacy (glikol etylenowy lub propylenowy
zmieszany z woda) moze by¢ obecny

w pobranych prébkach w postaci wody, sodu,
potasu lub boru, ktére w przypadku tych ptynéw
sg standardowymi dodatkami uszlachetniajacymi.

Woda z ptynu chtodzacego moze by¢ usuwana
podczas eksploatacji maszyn, pozostawiajac
jedynie sladowe ilosci dodawanych do niego
pierwiastkow. Ich obecnos¢ moze jednak
Swiadczy¢ o powaznym problemie.
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Ocena charakteru zanieczyszczen

Interpretacja wynikow

Czynnosci korygujace

Skorzystaj z ponizszej tabeli, aby lepiej zrozumie¢ charakter czesto wystepujacych zanieczyszczen, ich skutki oraz metody ich usuwania.

Zanieczyszczenie

Rozcienczenie
paliwem

Sadza z paliwa

Obecnos¢
nierozpuszczalnych
lub widocznych
gotym okiem
czastek statych

Duza liczba czastek

Wskaznik
(PQ) czastek
ferromagnetycznych

Wysoki wynik testu
ultrawirowania (UC)

Woda/ptyn
chtodzacy

Opis

Rozcienczenie paliwem
zmniejsza lepkoséi

moze prowadzi¢ do
nadmiernego zuzycia.
Obecnos¢ niespalonego
paliwa moze wskazywac
na wyciek z uktadu
paliwowego lub niepetne
spalanie.

Sadza z paliwa dostarcza
informacji o wydajnosci
spalania.

Obecnos¢ w oleju
czastek statych, ktére
zostaty wchtoniete do
uktadu lub wytworzone
w jego obrebie.

Liczba czastek dostarcza
informacji o poziomie
zanieczyszczen w oleju.

Wskaznik PQ

mierzy mase

czastek metalowych
(ferromagnetycznych)
obecnych w prébce.

Badanie z
wykorzystaniem
ultrawirowania wskazuje
ilo$¢ rozpuszczalnych
czastek zanieczyszczen o
rozmiarze ponizej jednego
mikrona, ktére moga
stanowi¢ zapowiedz
tworzenia sie osadow

w obrebie uktadu (skala
0-8).

Woda i ptyn chtodzacy
sg szkodliwymi
zanieczyszczeniami,
ktére moga w znaczny
sposob uszkodzi¢
elementy uktadu, takie
jak fozyska.

Stan

Korzystanie z biegu jatowego

przez dtuzszy okres czasu,

jazda wymagajaca czestego

zatrzymywania sig i ruszania,

usterka wtryskiwaczy paliwa,

wyciek z pompy paliwowej
lub przewododw, niepetne
spalanie, niewtfasciwy
moment wtrysku

Niewtasciwy wspoétczynnik
powietrze/paliwo,
niewtasciwe ustawienie
wtryskiwaczy, niska jakos¢
paliwa, niepetne spalanie,
niski stopien sprezania,
zuzyte komponenty silnika/
pierscienie

Wydtuzony okres pomiedzy
wymianami oleju, zanieczysz-
czenia ze $Srodowiska ze-
wnetrznego, zanieczyszczenia

powstajace wskutek zuzywania

sie komponentdw, produkty
uboczne procesu utleniania,

nieszczelne lub zanieczyszczo-

ne filtry, sadza z paliwa

Usterka odpowietrznika,
zanieczyszczenia ze
Srodowiska zewnetrznego,
zanieczyszczenie woda,
zanieczyszczone filtry,
btedy podczas dolewek
oleju, uwiezione pecherzyki
powietrza, zuzyte uszczelki

Zanieczyszczenia powstajgce

wskutek zuzywania

sie komponentdw,
udar/przeciazenie,
zanieczyszczenie metalami,
zanieczyszczone filtry

Wysoka temperatura
robocza, przeciazenie, zbyt
dtugie okresy pomiedzy

wymianami oleju, stosowanie

niewtasciwego oleju

Niska temperatura robocza,
uszkodzone uszczelki,
zanieczyszczenia w obrebie
nowego oleju, wyciek ptynu
chtodzacego, nieprawidtowe
warunki przechowywania,
kondensacja

Skutki

Kontakt metalowych
czesci, niewystarczajace
smarowanie, zuzycie
cylindrow/pierscieni,
degradacja dodatkow
uszlachetniajacych,
obnizone cisnienie oleju,
zwiekszone zuzycie paliwa,
spadek efektywnosci
pracy silnika, skrécona
zywotnos¢ silnika

Niska efektywnos¢ pracy
silnika, wysokie zuzycie
paliwa, formowanie sie
szkodliwych osadow lub
szlamu, nadmierne zuzycie
komponentéw, osady
weglowe, zapychanie sie
filtréw

Skrécenie okresu
eksploatacji urzadzen,
zatykanie sie filtréw,
niedostateczne
smarowanie, powstawanie
osadéw w silniku,
tworzenie sie szlamu,
nadmierne zuzycie
komponentéw

Nieprawidtowa praca,
powtarzajace sie awarie,
zuzycie komponentdw,
zatarcie zawordw, wycieki
oleju

Kontakt metalowych
czesci, skrécenie okresu
eksploatacji urzadzen,
powtarzajace sie awarie

Nieprawidtowa praca,
powtarzajace sie

awarie, formowanie sie
szkodliwych osadow

lub szlamu, zatarcie
zawordw, skrocenie czasu
eksploatadji oleju

Awaria silnika, wysoka
lepkos¢, niewtasciwe
smarowanie, korozja,
zakwaszenie, spadek
efektywnosci
stosowanych dodatkéw
uszlachetniajacych

Rozwigzanie

Sprawdz przewody paliwowe;
sprawdz temperature cylindrow
oraz przeprowadz kontrole uktadu
pod katem zuzytych pierscieni oraz
wyciekdw z wtryskiwaczy, uszczelek
i pomp; sprawdz warunki jazdy lub
eksploatacji; sprawdz ustawienie
rozrzadu; unikaj dtugotrwatego
korzystania z biegu jatowego;
sprawdz jakos$¢ paliwa; napraw lub
wymien zuzyte czesci

Upewnij sie, ze wtryskiwacze
pracuja prawidtowo, sprawdz
filtry/uktad wtrysku powietrza,
sprawdz poziom sprezania, unikaj
dtugotrwatego stosowania biegu
jatowego, sprawdz warunki
jazdy/eksploatacji, przeprowadz
kontrole jakosci paliwa, sprawdz
warunki eksploatadji

Spusc olej z uktadu, przeptucz
uktad, sprawdz warunki
eksploatacyjne, skré¢ okres
pomiedzy wymianami oleju,
wymien filtry

Przefiltruj nowy olej, ocen
technike przeprowadzania
czynnosci serwisowych, sprawdz
stan techniczny filtrow olejuiw
razie potrzeby wymien je, sprawdz
stan techniczny odpowietrznika

i w razie potrzeby wymien go,
przeptucz uktad strumieniem pod
wysokim cisnieniem, sprawdz
warunki eksploatadji

Wymien zuzyte czesci, sprawdz
stan techniczny filtréw i w razie
potrzeby wymien je, sprawdz stan
techniczny magneséw w zbiorniku
i w razie potrzeby oczysc je,
sprawdz warunki eksploatacji

Sprawdz warunki eksploatacji,
skré¢ okresy pomiedzy
wymianami oleju, ocen,

czy urzadzenie nadaje sie

do wybranego dla niego
zastosowania, uzyj oleju
zawierajacego inhibitory
utleniania, przeptucz uktad

Dokre¢ éruby gtowicy, sprawdz
uszczelke gtowicy, przeprowadz
kontrole wymiennika ciepta/
chtodnicy oleju, sprawdz warunki
eksploatadji, skontroluj poziom
ci$nienia w uktadzie chtodzenia,
zlokalizuj ewentualne zrodta
zewnetrznych zanieczyszczen



Wprowadzenie

do poboru prébek Techniki poboru probek

Ocena stanu srodka smarnego

Srodki smarne petnig szereg réznych funkcji w wybranych
zastosowaniach. Najwazniejsze z nich to: kontrola tarcia,
ochrona przed zuzyciem i przenoszenie napedu.

Zachowanie fizycznych wiasciwosci
oleju jest niezwykle wazne dla
osiagniecia wysokiej niezawodnosci
maszyn oraz dtugiego okresu
eksploatacji srodka smarnego.

Ponizsze zestawienie pierwiastkéw moze pomdc w ocenie stanu
$rodka smarnego:

Pierwiastek Potencjalne zrédto

Bar (Ba) Dodatek przeciwzuzyciowy, inhibitor
rdzewienia, detergent

Wapn (Ca) Dodatek przeciwzuzyciowy, inhibitor
korozji, detergent, srodek dyspergujacy,
inhibitor rdzewienia, przeciwutleniacz

Magnez (Mg) Dodatek przeciwzuzyciowy, inhibitor

korozji, detergent, srodek dyspergujacy,
inhibitor rdzewienia

Molibden (Mo) Dodatek przeciwzuzyciowy, dodatek

przeciwzatarciowy

Fosfor (P) Dodatek przeciwzuzyciowy, inhibitor
rdzewienia, detergent, dodatek
zapewniajacy odpornos¢ na ekstremalne
cisnienie

Cynk (Zn) Przeciwutleniacz, dodatek

przeciwzuzyciowy, inhibitor korozji

Interpretacja wynikow

Utlenianie

Czynnosci korygujace
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Warto wiedzie¢
Whptyw utleniania na okres
eksploataciji oleju

Skrécenie okresu
czasu pomiedzy
wymianami oleju

Godziny robocze

Warunki Warunki
prawidtowe nieprawidfowe
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Wprowadzenie

do poboru prébek

Techniki poboru prébek

Ocena stanu srodka smarnego

Interpretacja wynikow

Czynnosci korygujace

Skorzystaj z ponizszej tabeli, aby lepiej zrozumie¢ nieprawidtowosci w obrebie stanu sSrodkéw smarnych, ich skutki oraz metody ich usuwania.

Wysoka liczba
kwasowa (TAN)

Niska liczba
zasadowa
(TBN)

Nitracja

Utlenianie

Wysoka lepkos¢

Niska lepkosc

Opis

Liczba kwasowa okresla
poziom nagromadzenia
kwasowych produktéw
utleniania powstajacych w
procesie degradacji oleju.

Liczba zasadowa okresla
zdolnos¢ oleju do
neutralizowania szkodliwych
substancji kwasowych
pochodzacych z procesu
spalania

Nitracja pozwala okresli¢
zawartos¢ zawierajacych azot
produktéw ubocznych

w oleju. Oznaczanie ilosciowe
nitracji pozwala uzyskac
cenne informacje dotyczace
prawdopodobienstwa
gromadzenia sie osadéw
pochodzacych z procesu
rozktadu oleju.

Oznaczanie iloSciowe
procesu utleniania
pozwala uzyskaé cenne
informacje dotyczace
prawdopodobienstwa
gromadzenia sie osadéw
pochodzacych z procesu
rozktadu oleju.

Lepkos¢ okresla opor
przeptywu cieczy w danej
temperaturze wzgledem
uptywajacego czasu.

Lepkos¢ okresla opor
przeptywu cieczy w danej
temperaturze wzgledem
uptywajacego czasu.

Stan

Paliwo o wysokiej
zawartosci siarki,
przegrzewanie,
nadmierny przedmuch,
zbyt dtugie okresy
pomiedzy wymianami
oleju, nieodpowiedni olej

Przegrzewanie sie
uktadu, zbyt dtugie okresy
pomiedzy wymianami
oleju, nieodpowiedni olej
stosowany w uktadzie,
paliwo o wysokiej
zawartosci siarki

Nieprawidtowy
przedmuch, niska
temperatura

robocza, uszkodzone
uszczelki, niewtasciwy
wspotczynnik powietrze/
paliwo

Przegrzewanie sie
uktadu, zbyt dtugie okresy
pomiedzy wymianami
oleju, nieodpowiedni olej
stosowany w uktadzie,
produkty uboczne
spalania, przedmuch

Zanieczyszczenie sadza/
czastkami statymi,
niepetne spalanie,
degradacja powodowana
utlenianiem, nieszczelna
uszczelka gtowicy, zbyt
dtugie okresy pomiedzy
wymianami oleju, wysoka
temperatura robocza,
niewtasciwa klasa oleju

Scinanie dodatkéw
uszlachetniajacych,
rozcieficzenie paliwem,
niewtasciwa klasa oleju

Skutki

Korozja metalowych
komponentéw, warunki
sprzyjajace utlenianiu,
degradagja oleju, gestnienie
oleju, degradacja dodatkow
uszlachetniajacych

Nadmierne tempo zuzywania
sie komponentdw,
nagromadzenie substancji
kwasowych w oleju,
degradacja oleju,
intensyfikacja procesu
tworzenia sie szlamu

Przyspieszone utlenianie,
tworzenie sie kwasowych
produktéw ubocznych,
nadmierne zuzycie cylindréw
i zawordw, gestnienie

oleju, osady w komorze
spalania, podwyzszona liczba
kwasowa

Skrécenie okresu eksploatadji
urzadzen, osady lakierowe,
zapychanie sie filtra oleju,
zwiekszona lepko$¢ oleju,
korozja metalowych
komponentéw, wyzsze koszty
eksploatacji, nadmierne
zuzycie komponentdw,
obnizona wydajnos¢ maszyn

Szkodliwe osady lub szlam,
zaktécony przeptyw oleju,
przegrzewanie sie silnika,
wyzsze koszty eksploatacji

Przegrzewanie sie ukfadu,
niewtasciwe smarowanie,
kontakt metalowych czesci,
wyzsze koszty eksploatadji

Rozwigzanie

Ocen okresy pomiedzy

wymianami oleju, potwierdz rodzaj
stosowanego oleju, sprawdz uktad
pod katem przegrzewania i ciezkich
warunkéw eksploatacyjnych,
zidentyfikuj i usun zanieczyszczenia,
spusc olej z uktadu

Ocen okresy pomiedzy wymianami
oleju, zaleca sie czesciowa lub
catkowita wymiane oleju, sprawdz
warunki pracy silnika, usun
zanieczyszczenia

Zwieksz temperature robocza,
przeprowadz kontrole przewoddw

i zaworéw odpowietrzajacych
skrzyni korbowej, upewnij sig, ze
wspotczynnik powietrze/paliwo jest
prawidtowy, przeprowadz kontrole
sprezania lub szczelnosci cylindréw

Ocen okresy pomiedzy wymianami
oleju, zaleca sie czesciowa lub
catkowita wymiane oleju, sprawdz
warunki eksploatagji, usun
zanieczyszczenia

Sprawdz, czy olej posiada wtasciwa
etykiete, sprawdz wspoétczynnik
powietrze/olej, skontroluj

uszczelki wewnetrzne, sprawdz
temperature robocza, przeprowadz
kontrole wtryskiwaczy pod katem
szczelnosci oraz przewodoéw
przelewowych pod katem
poluzowania, sprawdz warunki
eksploatadji, zanalizuj zmiany
utleniania

Sprawdz, czy olej posiada wtasciwa
etykiete, sprawdz wspdtczynnik
powietrze/olej, skontroluj uszczelki
wewnetrzne, sprawdz temperature
robocza, przeprowadz kontrole
wtryskiwaczy pod katem szczelnosci
oraz przewodow przelewowych

pod katem poluzowania, sprawdz
warunki eksploatadji
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Wprowadzenie

do poboru prébek Techniki poboru probek Interpretacja wynikow Czynnosci korygujace

Ocena warunkow pracy silnika

Silniki benzynowe, wysokoprezne oraz zasilane gazem ziemnym
lub gazem wysypiskowym

Poznanie potencjalnych zrédet nieprawidtowych warunkéw

pracy silnika pozwala w pore wykonac czynnosci korygujace,
ktore zapobiegna awarii.

Potencjalne zrédta nieprawidtowej pracy silnika

Stan Potencjalne zrédto

Osady w skrzyni Wysoka temperatura oleju, niska temperatura
korbowe;j oleju, stabe spalanie, niewystarczajaca filtracja
oleju, przedmuchy, kondensacja, przeciekajacy
ptaszcz wodny, zatkany odpowietrznik
lub otwér wentylacyjny skrzyni korbowej,
nadmierny wtrysk oleju, niewtasciwe
chtodzenie ttokéw

Wysokie zuzycie Zuzycie lub zaklinowanie sie pierscieni,

oleju nieefektywna praca pierscienia olejowego,
niska lepkos¢ oleju, wysokie cisnienie oleju,
wyciek, zuzyte ttoki lub cylindry, zbyt duzy
luz tozysk, wysoki poziom oleju lub wysokie
podcisnienie w skrzyni korbowej, wysoka
czestotliwos¢ podawania oleju do cylindréw;
stan charakterystyczny dla silnikéw zasilanych
gazem wysypiskowym

Wysoka Utrzymujace sie przecigzenie, niewystarczajace

temperatura oleju chtodzenie ptaszcza wodnego, zapchana
chtodnica oleju, niedrozne przewody olejowe,
szlam w skrzyni korbowej, przegrzewanie
sie tozyska, nieprawidtowa lepkos¢ oleju,
niewystarczajaca ilos$¢ oleju w pompie lub w
skrzyni korbowej, zbyt staba cyrkulacja oleju,
niewtasciwy moment wtrysku

Nieprawidtowe Nieodpowiednie paliwo, niewystarczajaca

spalanie ilos¢ powietrza, niska temperatura ptaszcza
wodnego, zatarte, przeciekajace lub zatkane
wtryskiwacze, nieréownomierne obcigzenie
cylindréw, niskie ci$nienie wtrysku, niewtasciwy
moment wtrysku, niskie ciSnienie sprezania,
przeciekajacy lub zatarty zawor wlotowy lub
wydechowy, niskie obciazenie

Zatarcie pierscieni Niska jako$¢ paliwa, dtugotrwate przecigzenie
podczas eksploatacji, wysoki poziom oleju
lub wysokie podciénienie w skrzyni korbowej,
wysoka czestotliwos¢ podawania oleju do
cylindréw, zuzyte pierscienie lub ich zty stan
techniczny, niewystarczajacy luz boczny
pierscieni, zuzyte ttoki, znieksztatcone ttoki
lub cylindry, wysoka lub niska temperatura
ptaszcza wodnego, gaz o wysokiej zawartosci
siloksanéw
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Wprowadzenie

do poboru prébek Techniki poboru prébek Interpretacja wynikow Czynnosci korygujace

Porownanie réznych klas lepkosci

Zamieszczona ponizej tabela stanowi przewodnik wytacznie o charakterze ogdlnym. Zakresy lepkosci podano w oparciu o olej 95 VI.

Lepkos¢ Lepkos¢ Klasa SAE Klasa SAE
SUSw kinematyczna Klasa dla olejéow dla olejow
temp. 100°F cSt w temp. 40°C ISO VG AGMA silnikowych przektadniowych
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