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Ochrona i konserwacja uktadu hydraulicznego
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Informacje ogélne

Urzadzenia hydrauliczne napedzaja ruchome czesci
maszyn przemystowych, przekazujac energie za pomoca
cieczy pod cisnieniem. Niektére uktady sg bardzo mate

i proste w obstudze, inne - bardziej rozbudowane,
dziatajace pod wysokim ciénieniem i wyposazone w caty
szereg serwozaworow i pomp.

NIEZALEZNIE od wielkoci lub ztozonoéci uktady,
wiasciwe utrzymanie i prawidtowa eksploatadja, jak

i wymiana oleju hydraulicznego maja kluczowe znaczenie,
jesli chodzi o maksymalny okresu pracy urzadzen

i ograniczenie kosztéw naprawy.

Dbatos¢ o olej hydrauliczny

Oleje sa niezbednym elementem uktadu hydraulicznego.
Olej hydrauliczny spetnia wiele funkgji: przenosi cisnienie
i energie, uszczelnia uktad zapobiegajac wyciekom;
smaruje ruchome elementy, minimalizujac zuzycie

i tarcie oraz odprowadza ciepto. Usuwa zanieczyszczenia
powstate na skutek zuzycia, a takze zapewnia ochrone
przed rdza. Zazwyczaj w uktadach hydraulicznych
stosowane sa tradycyjne oleje mineralne, ale w niektdrych
przypadkach wykorzystywane sa ciecze trudnopalne,
oleje syntetyczne i biodegradowalne.

Aby zapewni¢ optymalny okres eksploatacji olejow
hydraulicznych, nalezy zwrdci¢ uwage na cztery
kluczowe kwestie:

Kontrola temperatury — temperatura oleju

rosnie w miare jego przeptywu przez pompy,
przewody hydraulicznego silnika i zawory nadmiarowe.
W tradycyjnych uktadach zbyt wysokie temperatury
powoduja utlenianie oleju co z kolei moze prowadzi¢
do powstawania i gromadzenia sie osadow i szlamu.
Zbyt niskie temperatury moga powodowac kondensacje
wody w zbiorniku i zwiekszy¢ ryzyko kawitacji pompy.

Typowy zakres temperatur w przemystowych uktadach
hydraulicznych to 45-65°C. Temperatury w mobilnych
uktadach hydraulicznych moga wunosi¢ nawet do 120°C.
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Dobér odpowiedniej klasy oleju hydraulicznego ma
kluczowe znaczenie: utatwia zimny rozruch, zapewnia
ochrone w wysokich temperaturach oraz gwarantuje
optymalna wydajnos¢ uktadu. W uktadach wykorzystujacych
oleje na bazie wody nalezy utrzymywac temperature ponizej
60°C, aby zapobiec odparowywaniu.

Osady powstajace na skutek degradadji oleju moga
powodowac zatykanie zawordw i filtréw ssawnych oraz
doprowadzi¢ do zablokowania i/lub powolnego dziatania
serwozaworéw o wysokiej tolerancji. Aby umozliwi¢
odprowadzanie ciepta z uktadu, nalezy utrzymywacd
zewnetrzna powierzchnie zbiornika w czystosci i usunac
wszelkie przeszkody z otoczenia. Nalezy kontrolowac
prawidtowe dziatanie chtodnicy oleju oraz dbac o czystosc¢
wentylatoréw chtodzacych powietrzem. Normalny spadek
temperatury w wiekszosci chtodnic oleju wynosi od 3 do
6°C. Zbiorniki musza by¢ wypetnione do odpowiedniego
poziomu, aby zapewni¢ odpowiedni czas przebywania
oleju i umozliwi¢ uwalnianie ciepta oraz odprowadzanie
wody i zanieczyszczen.

W nowoczesnych urzadzeniach wykorzystujacych
serwozawory degradacja oleju moze spowodowac jeszcze
wieksze szkody. Wysokie ci$nienie (do 275 baréw), wysokie
temperatury i mate zbiorniki to czynniki generujace naprezenia
w oleju. W przypadku krétkiego czasu przebywania

i wysokiego cisnienia uwiezione pecherzyki powietrza moga
powodowac miejscowe nagrzanie oleju hydraulicznego

do skrajnych temperatur. W rezultacie wystepuje reakcja

z azotem, ktdéra w potaczeniu z utlenianiem oleju moze
doprowadzi¢ do powstawania osaddw, zatkania filtréw oleju
i zablokowania serwozaworéw.

Utrzymywanie uktadéw w czystosci — Nawet nowe uktady
moga by¢ narazone na zanieczyszczenia i nalezy je wyczyscic
przed uzyciem. Nalezy dbac o czytosc i nie dopuszczac, aby
zanieczyszczenia, takie jak brud, woda, ptyny obrébkowe
oraz czastki metali, przedostaty sie do uktadu przez pokrywe
zbiornika, przewody ssawne i spustowe, odpowietrzniki,
uszczelke sitownika hydraulicznego i przez nieszczelnosci

w przewodach ssawnych pompy.
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Oleje nalezy utrzymywac w czystosci — Utrzymywanie
olejéw hydraulicznych w czystosci zaczyna sie od
odpowiedniego przechowywania i obchodzenia sie

z nimi. Aby zapobiegad zanieczyszczeniu przed uzyciem,
nowy olej nalezy przechowywac w obrebie czystego

i dobrze chroninego obszaru oraz przelewac tylko

do czystych, DEDYKOWANYCH pojemnikdw.

Przed odkreceniem korka wlewu w celu uzupetnienia
oleju hydraulicznego nalezy go wyczysci¢. W przypadku
kluczowych uktadéw nalezy uzy¢ przewoddw

z szybkoztaczami i przefiltrowac caty olej wlewany

do zbiornika przez filtr 5-mikronowy.

Filtry petnego przeptywu zaprojektowane sg do
utrzymywania oleju w czystosci podczas jego
eksploatacji. Czesto sa jednak blokowane i pracuja

one w trybie by-pass, co moze spowodowac
wprowadzenie do obiegu zanieczyszczonego oleju.
Nalezy czesto kontrolowac¢ oraz zmieniac lub czysci¢
filtry aby zapobiec ich pracy przed przejsciem w tryb
by-pass. Filtry przenosne sa uzupetnieniem filtrow
zamontowanych na state i nalezy je na zmiane montowac
na réznych uktadach niezaleznie od tego, czy w ocenie
uzytkownika system wymaga filtracji, czy nie. Uktady
powinny by¢ filtrowane odpowiednio dtugo, aby
umozliwi¢ co najmniej dziesieciokrotny przeptyw catej
ilosci oleju przez filtr. Filtréw przenosnych nalezy uzywac
w przypadku dostarczania do uktadu nowego oleju

z beczek lub zbiornika do przechowywania - szczegdlnie
w przypadku maszyn kluczowych.

Korzystanie z programu analiz oleju — Producenci
OEM zwykle zalecaja coroczng wymiane oleju
hydraulicznego w uktadzie. Dzieki skutecznemu
programowi analiz oleju mozna spokojnie wydtuzy¢ te
czestotliwos¢, jednoczesnie otrzymujac “wczesniejsze

zawor kierunkowy
[]

ostrzezenia” dotyczace potencjalnych probleméw
mechanicznych.

Co najmniej raz do roku nalezy wykonywac analize oleju
w celu kontroli kluczowych uktadéw hydraulicznych oraz
uktadédw wykorzystujacych duze ilosci oleju. W przypadku
maszyn o znaczeniu krytycznym pobieranie probek oleju
moze by¢ wymagane co p6f roku lub nawet co kwartat.
Aby uzyskac informacje na temat zalecanej czestotliwosci
pobierania probek oleju oraz parametrow, ktére nalezy
przetestowac, nalezy skonsultowad sie z inzynierem ds.
srodkéw smarnych ExxonMobil i producentem OEM danej
maszyny. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
réwniez znalez¢ w naszej karcie informacji technicznych
pod tytutem ,Analizy oleju - podstawy monitoringu”.
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Konserwacja uktadu hydraulicznego jest réwnie wazna

i bezposrednio zwigzana z utrzymaniem wiasciwej
jakosci oleju hydraulicznego. Filtrowanie i analiza oleju
hydraulicznego sa nic nie warte i bezuzyteczne, jesli sam
uktad hydrauliczny jest w ztym stanie.

10-punktowa lista kontrolna — Technik ds. Srodkéw
smarnych lub operator odpowiedzialny za konserwacje
uktadu hydraulicznego powinni co najmniej raz w tygodniu
wykonywac “czynnosci” przedstawione na ponizszej
10-punktowej liscie kontrolnej:

1. Sprawdzi¢ poziom ptynu. Dola¢ oleju (w razie potrzeby)
przez filtr przenosny (jeéli jest dostepny). NIE MIESZAC
OLEJOW! Uzy¢ oleju tej samej marki i o tej samej klasie
lepkosci, jaki byt uzywany w uktadzie.

2. Skontrolowa¢ korki odpowietrznikéw, filtry
odpowietrznikdw oraz sita wlewowe - NIE naktuwad
sit w celu przyspieszenia wlewania oleju.
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3. Sprawdzi¢ wskazniki filtrow i/lub mierniki réznicy i sprawdzenie, czy wartos¢ cisnienia jest réwna lub wieksza

cisnien.
4. Skontrolowa¢ wzrokowo wszystkie weze, rury,
przytacza rur w uktadzie pod katem wyciekéw
i uszkodzen. Wyciek ptynu hydraulicznego to
powszechny problem w przypadku uktadéw
przemystowych. Nadmierny wyciek stwarza
zagrozenie dla Srodowiska i bezpieczenstwa,
zwieksza ilos¢ odpaddw i zuzycie olejuy,
aw przypadku jego zignorowania moze zmniejszy¢
wydajnos¢ uktadu i spowodowac jego przegrzanie.
5. Sprawdzi¢ temperature w uktadzie za pomoca
wbudowanych termometréw lub recznych
detektoréw podczerwieni. Prawidtowy zakres
temperatury dla wiekszosci uktadéw wynosi
45-60°C. W przypadku zbyt wysokiej temperatury
nalezy sprawdzi¢ dziatanie chtodnicy i ustawienia
zaworéw nadmiarowych.

6. Skontrolowac wzrokowo wnetrze zbiornika pod
katem oznak napowietrzenia (przez otwdr wlewowy
za pomoca latarki). Napowietrzenie to stan, w ktorym
pecherzyki powietrza przedostaja sie wraz z olejem
do pompy. Widocznymi oznakami napowietrzenia
w zbiorniku sa piana i/lub niewielkie wiry zabierajace
mate ilosci powietrza do filtra ssawnego. Do przyczyn
napowietrzenia naleza: niski poziom ptynu, wycieki
powietrza w przewodzie ssawnym, niska temperatura
ptynu, o zbyt wysokiej lepkosci ptyn uniemozliwiajacy
uwolnienie powietrza lub utrzymanie ssania przez
pompe, a takze uszkodzone uszczelnienie watu.

Gdy istnieje podejrzenie nieszczelnosci w przewodzie
ssawnym, zanurzenie miejsc rozszczelnienia w oleju
pozwala na zlokalizowanie wyciekdw dzieki wyraznej
zmianie dzwiekéw wydawanych przez pompe. Pompa
zasysajaca powietrze wydaje odgtosy bulgotania.

7. Postucha¢ odgtoséw wydawanych przez pompe w celu
wykrycia oznak kawitacji. Kawitacja jest nieco bardziej
skomplikowanym zjawiskiem niz napowietrzenie, ale
istnieja pewne podobienstwa. Kawitacja wystepuje,
gdy powietrze jest uwalniane z oleju hydraulicznego
podczas chwilowego zmniejszenia ciSnienia po stronie
ssawnej pompy, a nastepnie gwattownie uderza
w metalowe powierzchnie. Takie implozje powoduja
uszkodzenia powierzchni pompy. Oznakami kawitacji
w pompie s3 piskliwe dzwieki przypominajace wycie.
Przyczyny kawitacji sa podobne, jak w przypadku
napowietrzenia, za wyjatkiem wyciekdw powietrza
po stronie ssawnej. Jak odrézni¢ napowietrzenie od
kawitacji? Jednym ze sposobdw jest zamontowanie
manometru prézniowego po stronie ssawnej

od wartosci okreslonej przez producenta pompy. Pienienie
w zbiorniku jest zazwyczaj oznaka napowietrzenia.

8. Nalezy pobra¢ niewielka prébke oleju, skontrolowac jego
barwe i zapach oraz poszuka¢ oznak zanieczyszczenia.
Prosimy pamieta¢, ze kontrola wzrokowa jest ograniczona
i pozwala wykry¢ tylko oznaki duzego zanieczyszczenia.

9. Zmierzy¢ temperature sterowanych elektronicznie
serwozaworéw za pomoca termometru na podczerwien.
Wysokie temperatury zaworu i elektromagnesu
(ponad 65°C) sa zazwyczaj oznaka zablokowania zaworu.

10. Za pomoca termometru na podczerwien zmierzyc
temperature silnika elektrycznego w celu wykrycia
goracych miejsc na obudowie oraz temperature tozyska
wirnika.

Zalecenia dotyczace wymiany oleju — Ponizej podano
wytyczne dotyczace wymiany ptynu hydraulicznego
w ukfadzie.

1. **Uktad nalezy opréznia¢, gdy olej jest jeszcze goracy,
aby zanieczyszczenia pozostaty w zawiesinie.

2. Usunac olej z sitownikdw, akumulatoréw i przewodow,
ktére mogty nie zostac prawidtowo zdrenowane.

3. Wytrze¢, odessac lub wypompowac pozostatosci oleju
ze zbiornika.

4. Wytrzec zbiornik bezpytowa $ciereczka oraz usunac
rdze i fragmenty farby.

5. Wymieni¢ lub wyczysci¢ elementy filtra i sita oraz
wyczysci¢ obudowy filtra.

6. Wla¢ nowy olej odpowietrzajac uktad w jego
najwyzszych punktach.

7. Uruchomi¢ uktad ponownie i sprawdzi¢ pod katem
prawidtowego dziatania.

**W przypadku uktadéw, w ktérych gromadzi sie duzo osadu,
szlamu i/lub nagaru: moze by¢ wymagane uzycie srodka
czyszczacego na bazie nafty (na przyktad Mobil System Cleaner).
Nalezy przestrzega¢ zalecer producenta.

Srodki ostroznosci

Ukfady hydrauliczne dziataja w warunkach bardzo wysokiego
cisnienia. Przed otwarciem jakiejkolwiek czesci uktadu
znajdujacego sie pod cisnieniem nalezy wytaczy¢ uktad

i roztadowac cisnienie w uktadzie. Nie dopusci¢, aby olej pod
wysokim cisnieniem wydostajacy sie z nieszczelnego uktadu
uderzyt w czesci ciata, ze wzgledu na ryzyko obrazen.
Pompy, zawory i silnik moga by¢ gorace. Uwazac,

aby przypadkowo nie dotkna¢ goracych powierzchni.
Trzymac rece i ubranie z dala od ruchomych czesci uktadu.

Wiecej informacji na temat $rodkdw smarnych Mobil i Swiadczonych ustug mozna uzyska¢, kontaktujac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
lub odwiedzajac strone mobilindustrial.com.
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